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Resumen

El presente estudio se llevd a cabo de septiembre
del 2003 ajunio del 2004 en una Vereda del departa-
mento del Quindio, entre los 3,300 y 3,400 m. Alli se
realizaron observaciones generales sobre la ecologia
de la Cotorra Coroniazul (Hapalopsittaca fuertesi).
Se estudiaron aspectos relacionados con el tamafio de
losgrupos, lapreferenciade hébitat, |os desplazamien-
tos, ladietay el comportamiento socia y reproductivo
de la especie. Para esto, se realizaron barridos visua-
lessobre el dosel del bosgue alos grupos de laespecie
gue frecuentaban las diferentes zonas, ademas de ob-
servaciones focales a los individuos que se encontra-
ban haciendo diferentes tipos de actividades compor-
tamental es.

Durante laépocareproductiva, se realizaron obser-
vaciones focales en los diferentes nidos ocupados, las
cualessellevaron acabo desdelaprimeravisitadelos
padres, temprano en lamafiana, hastala dltima visita,
al final delatarde. Cadatres dias se tomaron medidas
alos polluel os delos nidos ocupados.

L osresultados de mis observaciones mostraron que
los grupos de esta especie exhiben, usualmente, tama-
flosentre 7y 20 individuos, y quetodas|asactividades
ocurren a nivel del dosel, en el interior y en el bordede
los bosques maduros con algo de intervencién huma-
na. Durante el dia, las cotorras realizan desplazamien-
toscortos entrelas zonas en que desarrollan sus activi-
dades las cuales son, especiamente, la alimentacion.
Luego, a final delatarde, se relinen en grupos mayo-
res para pernoctar. La Cotorra Coroniazul mostré una
marcada preferencia alimenticia por el muérdago

Antidaphne viscoidea, una planta de tipo parésito que
creceen el dosel delosarboles del bosque alto andino.

En cuanto ala reproduccion, observé que esta co-
torra es una especie que prefiere sitios aislados para
su reproduccion. Utiliza paraanidar huecos en troncos
de arboles vivos 0 en descomposicién, y las zonas de
anidacion se encuentran principalmente en areas abier-
tas de pastoreo de ganado (potreros). Sin embargo, es
interesante anotar que la mayoria de los eventos de
reproduccion se registraron en nidos artificiales, en
donde se pudo evaluar el comportamiento de las pare-
jasdurante el ciclo reproductivo y el proceso de desa-
rrollo delos polluel os, desdelaeclosién hastalasalida
del nido. El promedio de postura fue de tres huevos y
laduracion del periodo deincubacion fue de 25-27 dias.
Laincubacion esllevadaacabo por lahembradurante
todo el periodo tanto en el diacomo en lanoche. Lue-
go, durante el periodo de post—eclosion, tanto la hem-
bra como el macho participan en el cuidado parental;
paraello, realizan de4 a5 visitasa nido duranteel dia
paraalimentar alos polluelos.

Los polluelos vuelan del nido alos 53 dias de su
eclosion. El tiempo promedio delajornadareproductiva
tuvo unaduracién de 82 dias.

Entre las conclusiones generales de este estudio
tenemos que: 1) la preferenciaaimenticia de la Coto-
rra Coroniazul por el muérdago Antidaphne sp. puede
considerarse una amenaza para el ave mientras no se
asegure la proteccion de las zonas donde esta planta
crece, 2) laimplementacién de nidos artificiales pro-
porciond las mejores condiciones paralainvestigacion
del desarrollo delos polluelosy delos eventos de toda
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la época reproductiva, 3) es necesario continuar con
otros estudios que profundicen en el comportamiento
deforrgjeo y la biologia reproductiva de la especie, y
4) este estudio permitié avanzar en el conocimiento de
labiologiay laecologiadelaCotorraCoroniazul y, con
base en esto, formular unas primeras recomendacio-
nes para la conservacion de la especie.

Palabras clave: Cotorra Coroniazul, ecologia,
Quindio, conservacion.

Abstract

The study of the ecology of Fuertes's Parrot
(Hapalopsittaca fuertesi) was conducted in the
Quindio Department, at 3,300-3,400 m, between
September 2003 and June 2004. Aspectsrelated to group
size, habitat preference, movements, diet and social and
reproductive behaviour of this species were studied.
Searches and point counts were undertaken to find the
species in different zones and observe behavioural
activities. Intensive all-day observations and daily
examination of chicks were undertaken on several
occupied nests.

The results showed flocks between 7 and 20
individualsand activitiesin the canopy of both interior
and edge of mature forests with some human
intervention. During the day, the parrots travel short
distances between feeding zones and return to roost
sitesat dusk. The parrot showed anoticeable preference
by the mistletoe Antidaphne viscoidea, aparasitic plant
that growsin the canopy of upper Andean forest trees.
Regarding reproduction, Fuertes's Parrot prefers
isolated nesting sites, typically intruck hollowsof live
and/or decomposed trees, and nesting areas were77
mainly located in semi-open areasfor cattle grazing (a
few large trees remained uncut). Nevertheless, it is
interesting to notice that most of reproduction events
were registered in artificial nests, where behaviour of
pairs was evaluated during the whole reproductive
cycle, as well as the development of the chicks until
they fledged from the nest. Clutch size average was
three eggs and the duration of the incubation period
was of 25-27 days. Incubation was performed by the
femal ethroughout the period, both during day and night.
Afterwards, during the post—hatching period both
parents took part of parental care behaviours; usually
both parents made about four to five visits during the
day to feed the chicks. Fledging averaged 53 days after
hatching. The averagelength of thewholereproductive
event was 82 days.
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Thegeneral conclusionsof this study found that: 1)
the preference of Fuertes's Parrot for feeding on the
mistletoe Antidaphne sp., 2) theimplementation of arti-
ficial nestsprovided better conditionsfor breeding, 3) it
is necessary to continue with other studies, especially
foraging behaviour and the reproductive biology of the
species, and 4) thisstudy advanced our knowledge of the
biology and ecology of the Fuertes's Parrot. Based on
thisstudy we can start to formul ate recommendationsfor
the conservation of Fuertes's Parrot.

Key words: Fuertes's Parrot, ecology, Quindio,
conservation, behaviour, breeding biology.

1. Introduccién

En Colombiaencontramoslaavifaunaméasricadel
mundo, aproximadamente 1,865 especies, de las cua-
les actualmente 135 estén en peligro de extincion (el
8% delaavifaunadel pais) Esto hasido causado, entre
otros factores, por latalay fragmentacion de bosques
y lacaceriay €l tréfico ilegal de fauna. Los anteriores
factores afectan severamente a las especies que inte-
gran la familia de los loros (Familia Psittacidae), los
cual es son utilizados como mascotas en todo el mundo.
En Colombia, existen 54 especies de loros, de las que
la Cotorra Coroniazul (Hapal opsittaca fuertesi) sein-
cluye dentro de un grupo prioritario paralaconserva-
cién en nuestro pais, del que esta especie es endémica
(Rodriguez—Mahecha & Hernandez—Camacho 2002).

Colombia presenta alrededor del 9% de los
endemismos en el dmbito mundial. Estos endemismos
han sido originados por |os activos procesos geofisicos
y climéticos ocurridos en este territorio en el pasado,
que favorecieron |os procesos de especiacion y diver-
sificacion de las especies que ali se encontraban. El
endemismo de la biota colombiana solo se presentaen
el &mbito de géneros 'y especies pues estd ausente en
jerarquias taxondmicas superiores, tanto en animales
como en plantas.

A pesar de su sorprendente diversidad, Colombia
sobresale como el segundo pais del mundo que de ma-
nera mas rapida esta destruyendo su cobertura vege-
tal, exhibiendo tasas de deforestacion cercanas a las
82,000 hapor afio (Rodriguez—M ahecha & Herndndez—
Camacho 2002), un factor que hace a las especies en-
démi cas de Colombiaespecia mente vulnerablesades-
aparecer parasiempre, algunas de ellas probablemen-
te sin haber sido descubiertas o estudiadas ain. Dado
gue latalay el desmonte de los bosques naturales se



ha concentrado en la region andina, esta amenaza ha
afectado en mayor grado a las 22 especies de loros
montanos, de los cuales dos han sido catalogados en
peligro critico deextincion (CR): € Loro Orgjiamarillo
(Ognorhynchus icterotis) y la Cotorra Coroniazul
(Hapal opsittaca fuertesi) (Renjifo et al. 2002). Has-
taépocasrecientes, |apérdidamés acelerada de habitat
se presentabaen laregion andinadebido alapresencia
de mejores suel os, altadisponibilidad de agua, vias de
penetracion y mejores opciones de mercadeo, que
motivaron unamayor presion por 10s recursos natura-
lesen estaregion (Rodriguez—Mahecha & Hernandez—
Camacho 2002).

La Cotorra Coroniazul es una especie endémica de
losbosquesnubladosde flanco occidental delacordillera
Centra de Colombia. Se conoce en un &rearelativamen-
te pequefiaentrel osdepartamentos de Quindio, Risaralda,
Cddasy Tolima, y se haestimado que la poblacion total
esde 250 individuos. Este tamafio tan reducido delapo-
blacion, unido a deterioro de su habitat, son las bases
para considerar a este loro como una especie en peligro
critico de extincion (CR) (Renjifo et al. 2002), como lo
anotamos anteriormente. Algunosautores consideran que
probablemente esta especie tenga un rango de distribu-
cibnmésamplioalolargodelacordilleraCentral, perose
necesitan exploracionesen el campo paraconfirmar esta
hipétesis(Renjifo et al. 2002).

Las principal es amenazas para esta especie las cons-
tituyen la fragmentacion y destruccion de los bosques
altoandinosy € gran desconocimiento que setiene de su
ecologiaengeneral (Renjifo et al. 2002). Ademas, debido
alalimitadaextension del hébitat de estaespecie, espre-
ocupante cualquier disminucion que se presente como
consecuencia de la expansion de sistemas productivos
tradicionaleso decultivosilicitos (Renjifo et al. 2002).

En consecuencia, el objetivo de este estudio fue
obtener datos e informacién sobre la ecologia general
de la Cotorra Coroniazul, en uno de los ultimos refu-
gios donde se encuentra, en el municipio de Génova
(Quindio), con € fin de brindar informacién de base
para el establecimiento de planes de conservacion y
manejo, que aseguren una poblacion viable de estaes-
pecie alargo plazo.

2. Area de estudio y metodologia

2.1. Areadeestudio

Este estudio fue llevado a cabo en una vereda de un
municipio del Departamento del Quindio, el cua senom-
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bra por el riesgo que pueda acarrear para la Cotorra
Coroniazul.

Este municipio se encuentra ubicado en laladera oc-
cidenta delacordilleraCentral de Colombia, sur del de-
partamento del Quindio, enlimitesconlosdepartamentos
del Valle del Caucay del Tolima. Presenta un rango
adtitudina entrelos1,200-3,980 m.

Posee alrededor de 3,000 hade bosgue natural; tam-
bién posee una representatividad del 0.8 % de los pa-
ramos en el @mbito nacional (CRQ 2003).

L os muestreos e llevaron a cabo en tres &eas de las
cuales eslaReservanatural El Mirador.

Cabe resdltar que en la actualidad la reserva natu-
ral El Mirador hace parte de uno de los primeros terri-
torios protegidos para esta especie. Esta reserva esta
acargo de laFundacion ProAves, que asu vez se esta
encargando de llevar a cabo actividades de investiga-
cidny conservacion no solo paralaCotorraCoroniazul,
sino paraotras dos especies de loros en peligro, como
son el Perico Paramuno (Leptosittaca branickii) y el
Periquito Frentirrufo (Bolborhynchus ferugineifrons).

2.2. Métodos

L os muestreos de campo se llevaron a cabo duran-
telos meses de septiembre adiciembre del afio 2003 y
enero ajunio del 2004; a partir de ellos, se pudieron
tener registros comportamental es antes, durantey des-
pués de la reproduccién. La realizacion de los
muestreos tuvo una duracion total de 10 meses.

2.2.1. Tamafo y numero de grupos de la Co-
torra Coroniazul

Con base en las observaciones del premuestreo en
cadazonade trabajo se ubicd un punto de observacion
en donde se trabgj 6 las 24 horas del dia. Con laayuda
de unos binoculares 10 x 50, se realizaron barridos vi-
suales directos a los grupos de la Cotorra Coroniazul
sobre el dosel de los parches de bosque, parallevar a
cabo registros grupales comportamental es. L as obser-
vacionestuvieron en cuentael nimero deindividuosy de
grupos que se presentaron en las zonas de estudio. Ade-
mas, seregistraron las actividades realizadas por laespe-
ciedurante cadabarrido visud realizado.

2.2.2. Especies consumidas por la Cotorra
Coroniazul

Durante los seguimientos realizados a la Cotorra
Coroniazul, setomaron muestras de las plantas consu-
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midas por ésta para su determinaciény descripcion en
un herbario. Se evalué laimportancia de cada catego-
riade alimento o especie consumida por medio del nd-
mero de grupos que fueron registrados alimenténdose
en cada especie, € nimero de frutos consumidos para
cada especie de &bol y en €l caso de especies parasi-
tas, el nimero deindividuos presentesen el arbol don-
de se encontraban estas especies.

2.2.3. Comportamiento alimenticio de la Co-
torra Coroniazul

Para registrar los comportamientos alimenticios
efectuados por esta especie, se hicieron seguimientos
focalesaindividuos. Durantelasobservacionesdeforrgeo
seregistré s € individuo se encontraba en algunade es-
tas categorias. juvenil aidado, juvenil en grupo familiar,
adulto aidado, adulto en pargjao adulto en grupo familiar.
Igual mente, seanotd e tiempo duranteel cua fue obser-
vado aimentandose, laparte delaespecievegetal consu-
mida, € tota de frutos consumidos, & nimero total de
Lorantéceas visitadas y laformade consumirlas.

2.2.4. Reproduccién

El Proyecto Loros Amenazados implantd, como
medida de conservacion, lainstalacion de nidos artifi-
cialesquefueron construidos siguiendo un modelo con
las caracteristicas mas representativas de los nidos
naturales usados en las temporadas pasadas. Las di-
mensionesdelosnidosfueron: 1 mdelargo (profundi-
dad) por 25 a 30 cm de ancho, con una entrada de
forma ovalada o cuadrada en una de sus caras y que
vario en sus dimensiones de 10 a 15 cm de ato. Al
interior de cada cara se ssimul6 una corteza fisurada
parafacilitar el acceso o salidadelas cotorrasdel nido.
Ademas, se hizo una ventana en el extremo inferior
lateral de dimensiones 10 x 10 cm la cual permitiala
extraccion de los polluel os para la toma de sus medi-
das. A los diferentes nidos se les asignd unos nimeros
unicos de identificacién, los cuales hacen parte de un
registro de seguimiento para la base de datos de la
Fundacion ProAves.

L asobservacionesdelosnidostanto naturalescomo
artificiales, sellevaron acabo en el periodo compren-
dido entre la primera posturay €l primer vuelo del ju-
venil o de los juveniles, desde € amanecer hasta el
anochecer si las actividades comportamentales asi 10
requerian. Se registro cada vez el arribo a areay la
entrada de los adultos a nido y su salida y partida.
Ademés, se realizaron inspecciones a los nidos artifi-
cialesy naturales, lo cual permitié relacionar los com-
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portamientos registrados desde afueradelos nidos con
los sucesos que ocurrian dentro del mismo, como, por
ejemplo laprimera postura, los dias de eclosion, lain-
dependencia parcial de los polluelosy su desarrollo;
para esto se tomaron pesos y medidas. De la misma
manera, se tuvieron en cuentalas condicionesinternas
de los nidos, como la presencia de parésitos.

3. Resultados y analisis

La Cotorra Coroniazul se observé en bosgues ma-
duros poco intervenidos de amplia extension. Los re-
gistros se presentaron siempreal nivel del dosel y nun-
caen el sotobosque 0 en el suelo. Esta preferencia de
habitat por parte de esta cotorra es una de las caracte-
risticas que hace que |a especi e sea categorizada como
en peligro, un estado que probablemente mantendra
mientras no se conserven las &reas que ella frecuenta
(Figural).

3.1 Gruposy movimientos

Entre septiembre del 2003 y mayo del 2004 se ob-
servé untotal de 290 individuosdelaCotorraCoroniazul,
distribuidos en 50 grupos. Las horas de mayor activi-
dad se presentaron entre las 8:00-11:30 horas y las
15:15-17:30 horas. Los mayores valores deindividuos
observados por mes se obtuvieron en septiembre del
2003y marzo del 2004, mientras que en noviembre del
2003 seregistro el valor més bagjo. El mayor nimero de
grupos activos se registré en los meses de febrero y
marzo del 2004, mientras que en noviembre se obtuvo
un menor nimero de registros (Tabla 1).

Figura 1. Habitat frecuentado por laCotorraCoroniazul.



Tabla 1. Grupos y numero de individuos de la Cotorra
Coroniazul en actividad.

Fecha Namero Namero
de individuos de grupos

Septiembre2003 149 10

Noviembre2003 21 2

Febrero 2004 55 21

Marzo 2004 60 16

Mayo 2004 5 1

El tamarfio de los grupos suel e ser muy numeroso al
inicioy el final del dia, fragmentandose en grupos de
menor tamafio durante € dia. Estos grupos més pe-
quefios realizan movimientos durante el dia principal-
mente en busqueda de aimento, en unafranjaaltitudinal
estrechaentrelos 3,191y los 3,300 m.

El tamafio delos grupos cambi6 notoriamenteen el
periodo de estudio. Durante la temporada de repro-
duccién, entrediciembre del 2003y agosto del 2004 los
grupos observados fueron pequefios (méximo 5 indivi-
duos), debido a que la mayoria de las hembras se en-
contraban aisladas incubando, luego, cuando esta eta-
papaso, los grupos de alimentaci 6n aumentaron, debi-
do aquelosgruposfamiliares sejuntaban nuevamente
pararealizar sus movimientos acostumbrados.

3.2Dietay comportamientodeforrajeo

Dieta. Aunquelosloros se caracterizan en genera por
realizar ampliosdesplazamientos, enlaCotorraCoroniazul
esta condicion esmuy restringida, lo cua guardareacion
con lapresenciao ausenciade recursosaimenticioscomo
las plantas parésitas de la familia Eremol epidaceae
(Antidaphnesp.). Esinteresanteanotar que en zonasdonde
esta especie de parasita no fue registrada, tampoco se ob-
tuvieron registros de la Cotorra.

La Cotorra Coroniazul se alimenté principal mente
de semillas del muérdago Antidaphne sp. (Figura 2),
algo quetambién habiasido reportado previamente para
la otra especie del género presente en Colombia, la
Cotorra Montafiera (Hapal opsittaca amazonina)
(Mayorquin 2003). Estemuérdago fuevisitado alolargo
de todo € periodo de estudio, obteniéndose numerosos
registrosdeforrajeo quellegaron hastatriplicar losregis-
tros obtenidos en otras plantas (Tabla3y Figura 3).

Ademés, se observo en unaocasion aun grupo con-
formado por tres individuos alimenténdose durante la
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Tabla 2. Composicion de la dieta de la Cotorra
Coroniazul.

Nombre comdn  Especie Familia Parte consumida
Pajarito Antidaphne sp. Eremolepidaceae  Semillas

Pino Romerén  Podocarpus oleifolius Podocarpaceae Frutos

Olivo Freziera cannenses Teacese Frutos

Cardo Tyllandsia sp. Bromeliaceae semillas

Figura 2. Recurso alimenticio delaCotorraCoroniazul: Dos
imagenes del Pgjarito (Antidaphne sp.).

época reproductiva, de frutos del Olivo (Freziera
cannenses) (Figura2). También se observo atres pare-
jas de la especie consumir aquenios de Cardo
(Tyllandsia sp.), los cuales se encontraban en los &r-
boles de los nidos que ocupaban. Las cotorras consu-
mieron la pulpafibrosa, que es suavey de color blan-
co. Ademés, seles observé alimentarse en cuatro oca-
siones (un individuo en cada oportunidad) de frutosde
coniferas como el Pino Romerén (Podocarpus
oleifolius), y en unaocasién un grupo detresjuveniles
fueron observados alimentandose de |os frutos de una
especie parasita (Dendropthora sp.)
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Tabla 3. Resumen de los eventos registrados en la
actividad de forrajeo para la Cotorra Coroniazul.

NUmero de frutos
consumidos
(frecuencia)

NUmero de
observ.

Especie vegetal
consumida

Tiempo promedio en el
consumo de los frutos
(minutos)

Podocarpus 4 8 (lvez) 8

oleifolius 6 (2 veces) 8.5
10 (1vez) 7

Freziera 1 7 (lvez) 12

cannenses

Antidaphne sp. 32 1 (4veces) 5
2 (9veces) 5.8
3 (7 veces) 8
4 (7 veces) 7.8
5 (2veces) 9
6 (2veces) 8.5
7 (lvez) 9

Tyllandsia sp. 7 1 (Qvez) 3
2 (3veces) 33
3 (3veces) 5.3

40
35
30
25
20
15
10
5
o N -
Freziera
cannenses

Numero de eventos

Antidaphne Tyllandsia sp.

viscoidea

Podocarpus
oleifolius

Especies

Figura3. Numero deeventosdeforrajeo en cadaunadelas
especies vegetal es consumidas por la Cotorra Coroniazul .

Algunos informes de habitantes locales sefialaron
el uso de otros recursos como el Guayabo
(Myrcianthes sp.), el Encenillo (Weinmanniasp.) y €
Campano (Vallea stipularis); esimportante aclarar que
durante el periodo abarcado por este estudio, el uso de
estas especies por parte de la Cotorra Coroniazul no
fue confirmado.

Comportamiento de forrajeo. Mis observacio-
nes sefialaron que la Cotorra Coroniazul esun ave muy
social y que la actividad grupal mas frecuente es €
forrajeo. Los grupos se congregan en el dosel de arbo-
les donde se hospedan las plantas parésitas que consu-
men y realizan cortos desplazamientos mientras ago-
tan la oferta en la zona que estén visitando. Por lo re-
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gular, el nimero devisitasy el tiempo de permanencia
en las diferentes &reas dependen delacantidad de plan-
tas parasitas presentes en las zonas.

Cuando consumen los frutos del Pgjarito, las coto-
rras se perchan sobre las ramas de la planta parésitay
toman el fruto con €l pico, desprendiendo la Unica se-
milla embebida en su interior, la cual esta adherida a
pul poso fruto por un hal o de color blangquecino de con-
sistencia pegajosa. Por o general, un individuo puede
consumir de 5-7 semillas de unamisma plantadurante
un periodo de 7 minutos.

Para consumir la semilla del Cardo, la Cotorra
Coroniazul seperchasobreunahojadelabromeiay arran-
cadel racimo pendular unasemillacon € pico, luego la
sujeta con su pata'y la aore también con € pico, con €
gue sacaluego, poco apoco, lasfibras que conforman €
interior delasemilla. Despuésdeterminar casi por com-
pleto de desprender lasfibras dentro delasemilla, prosi-
gue con otra en dos o tres ocasiones.

3.3. Otroscompor tamientos

Otros comportamientos registrados parala Cotorra
Coroniazul fueron el descanso en percha, lavocaliza-
ciony lainspeccion de los nidos (Tabla 4). Del com-
portamiento de vocalizacion se destacO que, durante
los recorridos diarios, sus vocalizaciones se escucha
ron poco. Aparentemente, esta cotorra es una especie
poco ruidosa; por lo general sélo vocaliza cuando se
alimenta, aunque no lo hace durantetodo el tiempo que
permanecen en esta actividad. Cuando vuela, las vo-
calizaciones son esporadicas, pero se hacen frecuen-
tes cuando el ave esta por descender. Dependiendo de
laactividad que estén llevando a cabo las cotorras, sus
vocalizaciones cambian en frecuenciay tono; por gjem-
plo, cuando estaban alimentandose, eran menos fre-
cuentesy mas graves, mientras que cuando se despla-
zaban, eran més agudas y frecuentes. Cuando se en-
cuentran perchadas, generalmente no vocalizan y lo-
gran pasar inadvertidas. Sin embargo, a veces emiten
unos «chillidos» muy bajospor 1o que, paralograr ver-
las, hay que estar muy familiarizados con estos soni-
dos. LaCotorraCoroniazul posee vocalizaciones noto-
riamente diferentes alas de |as otras especies de loros
presentes en la zona, pero se registré que un ave, la
Clorofonia Ferruginosa (Clorophonia pyrrophris),
presentavocalizacionessimilaresalasdelosjuveniles
(de 1-3 semanas después de abandonar el nido) cuan-
do alin éstos son alimentados por sus padres.

En mis observaciones pude registrar, durante los
meses de febrero y marzo del 2004, a cinco parejas



Tabla 4. Actividades reportadas para la Cotorra
Coroniazul durante el tiempo de estudio.

Comportamientos

Meses  Grupos

findividuos

Alimentacion Descanso Vocalizacién Inspeccion Cépula
en percha  de nidos

Sep-03  Grupos 1 2 1
Individuos 42 42 8

Nov-03 Grupos 1 1
Individuos 15 4

Feb-04 Grupos 3 5 3 3
Individuos 3 11 6 6

Mar-04 Grupos 6 2 2 2
Individuos 28 5 4 4

May-04 Grupos 1
Individuos 5

[levando a cabo inspecciones de nido. En todos |os ca-
sos, lainspecciodn fue realizada por los dos individuos
de la pargja (Tabla 4). Ademés, pude evidenciar que
delas cinco parejas observadas, unainspecciond hasta
tres nidos (dos artificiales y uno natural) ubicados en
puntos muy cercanos. El nido natural correspondia a
un tronco en descomposicion y cabe anotar que ningu-
no de los nidos naturales fue elegido por estaparegjao
por alguna otra. Otra parejarealiz6 12 visitas durante
tresdiasaun nido natural presente en un arbol vivo de
Pino Romerdn, pero no lo eligié para continuar la
anidacion. Esimportante aclarar que en las anteriores
ocasiones donde se evidencio lainspeccion mas no la
ocupacion del nido, tampoco se registro e comporta
miento de copula.

Durantelainspeccion delos nidos, usualmente am-
bos individuos llegaban a un nido especifico, ya sea
natural o artificial, y se perchaban en el érbol donde se
ubicaba, muy cerca de la entrada o a frente. Luego,
uno delos dosindividuos entrabaen €l nido y después
€l otrolo seguia. Dentro del nido, losindividuos perma-
necian entre tres y cuatro minutos, tiempo en que no
vocalizaban. Al salir se asomaba primero unindividuo,
vocalizandoy luego lo seguia€l otro, y volaban juntos
emitiendo asu vez, vocalizaciones. En algunas ocasio-
nes la pargja se perchaba en la entrada del nidoy se
aci calaba mutuamente durante 2—4 minutos.

Cuando un nido era elegido para continuar con la
reproduccidn, uno delosdosindividuos se quedabaaden-
troy d otro se ausentaba por periodos de tiempo prolon-
gados, drededor de 3 horas. En adelante, redlizabavisitas
diarias de aimentacion, por 1o cua presumiblemente e
individuo que se ausentaba erael macho.
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Las cdpulas se empezaron a evidenciar durante el
mes de marzo del 2004. Generalmente, esta actividad
fue observada |levandose a cabo en |os érboles ubica
dos al frente o arededor de los nidos elegidos; este
comportamiento serd descrito en la seccion siguiente,
en detalle.

Figura4. CotorraCoroniazul enun nido artificial.

3.4. Biologiareproductiva

La Cotorra Coroniazul es una especie gregaria que
vuela en grupos numerosos. Sin embargo, a inicio dela
temporada se hizo notoria la formacion de pargjas, las
cualespermanecieron juntas hastalasalidadelospollue-
losdesusnidos; luego, estosgruposfamiliaresseunieron
paravolver aconformar |os grandes grupos sociales.

Nidos. En total, 10 nidos fueron utilizados por la
especie, los cuales, en general, fueron de trestipos: 1)
cavidades producto de la descomposicion del tronco,
2) cavidades en arboles vivos hechas por fendmenos
naturales, y 3) nidos artificiales. El primer tipo fuere-
gistrado en unadelas zonas estudiadas; €l nido poseia
unaentrada nicaapical en untronco seco de2.5mde
alturay los huevos fueron puestos en |a base del tron-
co. De este nido salieron dosjuveniles en € afio 2004;
el nido habiasido utilizado en laépocade anidacion del
ano anterior pero no fue exitoso debido ala presencia
de ectoparésitos (pulgas), que mataron alos polluelos
recién eclosionados. El segundo tipo seregistré en otra
zona, en un arbol vivo de Encenillo, a 10 m de altura.
Laentrada del nido (lateral) estaba a 8 m de alturay
sblo dos polluelos ocuparon el nido. En cuanto alos
nidosartificiales, 8 delareservael Mirador, cabe ano-
tar que fueron ocupados de forma casi inmediata una
vez instalados.
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Cronologiareproductiva. El periodo reproductivo
delaCotorraCoroniazul estuvo comprendido entrefe-
breroy junio del 2004 y tuvo, en promedio, una dura-
cion total aproximadade 120 dias (Figura5). Laépoca
reproductivaseinicié con la blsgueda activa de nidos
potenciales por parte de las parejas en febrero, seguida
por el cuidado y defensadel nido elegido y por las cé-
pulasen marzo. El comportamiento de defensadel nido
tuvo una duracion de 6-7 dias.

El periodo de incubacion se observo entreladltima
semanade marzo y la tltima semanade abril, teniendo
unaduracion de entre 25-27 dias (Figura6). El periodo
de post—eclosion se present6 entre abril y junio, con
unaduracion de49-27 diasy fue muy bien documenta-
do con fotografiasen el caso deun nido artificial (Figu-
ras 7-11). Finamente, se observé un periodo de per-
manencia de los juveniles en el area del nido durante
una semana més.

Post-eclosion
Incubacion

Inspeccion

0 20 40 60 80 100 120

Inspeccion Incubacion Post-eclosion
Dias 7 27 57
Dias 5 25 49

Figura5. CronologiareproductivadelaCotorra Coroniazul
en ocho nidos artificiales.

Durante las visitas a nido se observaron diferentes
comportamientos relacionados con la llegada, entrada
y salida y laregurgitacién, los cuales son descritos en
detalleenlaTabla5.

Copulas. Los eventos de copula se registraron a
comienzos de la segunda semana de marzo y fueron
observados en dos parejas que ocupaban nidos artifi-
ciales(73y 68), ambos ubicadosen unadelaszonasde
trabajo. Se observaron en total siete eventos de copula,
cuatro de ellos con unaduracion de4 minutos, dosde 7
minutosy uno de 2 minutos. Las copulas evidenciadas
en el nido 73 ocurrieron siempre en un arbol de Guaya-
bo ubicado frente al nido, donde también ocurrieronlas
visitas de alimentaci én por parte del macho alahembra
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Figura 6. Postura e incubacién de la Cotorra Coroniazul en
unnido artificial.

' L -~ L& S e S e

Figura 7. Polluelos con 4-6 dias de edad de la Cotorra
Coroniazul.

y se pudo observar también el comportamiento de
regurgitacién ala hembra. Las copulas registradas para
€l nido 68 se presentaron en un &rbol de Encenillo ubica-
do en formadiagona a nido. Estos eventos ocurrieron
siempre despuésdd mediodiay hastalaUltimavisita



A

Figura 8. Polluelos de 10-12 dias de edad de la Cotorra
Coroniazul.

Figura 9. Polluelos de 2025 dias de edad de la Cotorra
Coroniazul.

Cuidado del nidoy posturas. El cuidado del nido
Se presenta una semana antes de que la hembra ponga
su primer huevo. Antesdeiniciar lapostura, ni lahem-
brani el macho duermen en el nido pero se observaron
las rutinas de visitas diarias de alimentacion. Durante
este tiempo de cuidado del nido se pudieron apreciar
los comportamientos de copulay regurgitacion.

Durante el apareamiento, ocurren vocalizaciones
muy cortasy suaves. En general, ambosindividuos se
ubican en la misma percha y la hembra se inclina'y
levantalacolay asimismo, su cloaca. L uego, el macho
acercasu cloacaaladelahembray los dos las frotan
en un movimiento lateral. La copulafue precedida por
regurgitaciones del macho a la hembra; esta misma
rutina se repetia hasta 10 veces, después de las cuales
el macho se algjaba.
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Tabla 5. Comportamientos registrados durante las
visitas en 7 parejas durante la época de reproduccion.

Comportamiento: Llegadaal areadel nido

Descripcion: Durante el periodo deincubacion, lahem-
bra se encuentra siempre dentro del nido, por lo tanto el
comportamiento dellegadaal areadel nido lorealizael ma
cho, el cual se ubicasiempre en unamismaperchay resliza
losllamados (3-4) alahembra. Este comportamiento cambia
luego de la cuarta semana después de la eclosion de los
polluel os, puestanto lahembracomo el macho llegan a nido
realizando vocalizaciones constantes.

Comportamiento: Salidadeindividuode nido

Descripcién: Durante laincubacion, lahembrasale del
nido luego de responder aloslamados del macho. Después,
ambos individuos vuelan ala zona que se denomind de ali-
mentacién, pues siempre se dirigen aun mismo lugar duran-
telasvisitas pararealizar estaactividad.

Comportamiento: Regurgitacion alahembra

Descripcion: Durante el periodo deincubacidn, €l macho
esquien tiene a cargo estalabor pues la hembra permanece
enel nidoy sblo sale paraser aimentada. Durante el periodo
de posturarealizan apareamientos (registro visual).

Comportamiento: Regurgitacion alospolluelos

Descripcion: Laalimentacion alos pollueloslarealizan
ambos padres dentro del nido, excepto una semana antes de
gue losjuveniles salgan de éste, cuando son alimentados en
laentrada del mismo.Durante laincubacidn, antes determi-
nar lavisita, el macho se cerciorade que todo esté en orden
e ingresa al nido un par de minutos junto con la
hembra.Durante el periodo posterior, en que ambos indivi-
duos alimentan alos polluel os, ingresan juntos a nido, pri-
mero uno, e inmediatamente después el otro, vocalizando
constantemente.

Comportamiento: Partida

Descripcion: Durantelaincubacion, solo € machoreali-
zaeste comportamiento, que seregistracadavez que dejael
nido luego de la visita, saliendo de éste y realizando
vocalizaciones.Despuésde que lahembradejade dormir con
los polluelos, ambosindividuos, luego derealizar lavisitaal
nido paraalimentar alospolluelos, lo degjan, realizando voca
lizacionesal retirarse.

Comportamiento: Pernoctacion

Descripcion: Solo esrealizadapor lahembrahastaque el
polluelo mayor cumple su cuarta semana de haber
eclosionado, momento en el cual |os polluel os quedan solos
en lanoche.
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Figura 11. Polluelo de 55 dias de edad de la Cotorra
Coroniazul.

Se registraron posturas de 3 huevos en ocho nidos
artificiales y de 4 huevos en nidos naturales. Las pos-
turas se iniciaron en su mayoria a finales de marzo y
ocurrieron con dos a tres dias de diferencia entre los
huevos. Después de la primera postura, lahembraem-
piezaadormir en el nido sinlacompafiiadel macho, €
cua seausentadesdeladltimavisitadd dia, alas17:30—
18:00 horas. Probablemente, |os machos pernoctan con
losgruposen susdormiderosacostumbrados; esto sepuede
inferir porque, en varias oportunidades, la direccién del
vuelo despuésdeestatitimavisitacoincidio conlaquese
seguiahabituamente enlasrutinas diariasanterioresala
temporada de reproduccion. Estos dormideros no fueron
localizados, pero se asumen como tales debido alahora
en que dichas &reas son frecuentadas.

Incubacion. El periodo deincubacién tuvo unadu-
racion de 25-27 dias. Durante este tiempo, la hembra
sblo se ausentaba del nido para ser alimentada por €l
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macho, en visitas que tardaban entre 10-15 minutos,
4-5 veces a dia. La eclosion de los huevos ocurrio
entre abril-mayo, en el mismo orden en que fueron
puestos. Larutinade visitas diariasfue lamismahasta
gue el polluelo mayor tuvo aproximadamente 2—3 se-
manas de edad, periodo en €l cual la hembra saié a
buscar alimento para los polluelos. A partir de este
momento, ellayano durmié en el nido, partiendo, junto
con el macho, luego deladltimavisita.

Aunque la Cotorra Coroniazul no presenta dimor-
fismo sexual, durante &l periodo deincubacion lahem-
bra se hace més facil de reconocer debido a que las
plumas de su colaestan notoriamente gastadas en com-
paracion con las del macho debido a su permanencia
dentro del nido; ademas, |os colores de su plumaje en
general tienden a ser més opacos.

L os dos adultos participaron en la alimentacion de
los polluel os dentro del nido, pero no se pudo saber si
sedividen lascargas paraaimentarloso si losdosali-
mentan aambos polluelo. Durantelasvisitas, general-
mentelos padres|legan siempre aunamismaperchay
emiten vocalizaciones constantes tanto fuera del nido
como adentro, las cuales son respondidas por |os po-
[luel osemitiendo llamados notoriamente diferentes. Las
visitastienen unaleve variacion entre 15 a 20 minutos
y ocurren hasta 5 veces durante €l dia, iniciando entre
las 6:50—7:15 horas hasta las 17:15-17:45 horas. Las
visitas se hacen cada tres horas y su nimero varia en
relacion con laprimerade ellas; cuanto mas temprano
empiezan (por g.emplo, alas 7:00 horas), més visitas
hay. Luego delaeclosion delos huevos, lasvisitas du-
ran méas dentro del nido y el macho se tarda poco ali-
mentando ala hembra fuera de éste, donde lo realiza-
ba habitualmente. Laalimentacion alahembra ocurre
por lo general en unaperchafrentea nido o enun area
no muy alejada de éste.

Post—eclosion. En ninguno de los nidos tanto na-
turales como artificiales alos cuales se lesrealizo se-
guimiento, se registré la muerte de polluelos. En los
nidosartificiales, seobservaron posturasde 3 huevos, que
registraron igual nimero de nuevos juveniles. Enlosni-
dosnaturalesseregistraron en promedio 2 juveniles, aun-
gue en uno de elos (01 natural) se registraron hasta 4
huevos de los cuaes dos fueron infértiles (Tabla 6).

Finalmente, entrejulioy agosto del afio 2004 un to-
tal de 21 juveniles, deloscuales 17 procedieron de ni-
dos artificiales, se incorporaron a la poblacion de la
Cotorra Coroniazul en lazonade estudio.



Tabla 6. Exito reproductivo en nidos artificiales y
naturales de la Cotorra Coroniazul.
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Tabla 7. Morfometria del polluelo y del adulto de la
Cotorra Coroniazul.

Nido No. No. No.

de huevos de polluelos de juveniles
07 3 3 3
54 2 2 2
(05} 3 3 3
06 3 3 3
01* 4 2 2
20 3 0 0
17 3 3 3
73 3 0 0
68 3 3 3
02* 2 2 2

2 21 21
* Nido natural

3.5. Desarrollo delospolluelos

Por medio del monitoreo delos polluel os, fue posi-
ble evaluar su desarrollo fisico (morfometria de cuer-
po, pico y cola), la presencia de ectoparasitos y las
fluctuaciones de peso. En un caso, se obtuvo informa-
cion muy completadel crecimiento de unindividuo que
completé su desarrollo en un nido artificial (Tabla 7).
En este caso, el crecimiento de las plumas primarias
ocurrio tras la segunda semana de eclosion y mostro
un atodesarrollo, al igual queel crecimiento del cuer-
po (Figura12). El polluelo, a salir de su nido, teniaen
sus plumas primarias una diferencia con respecto aun
adulto de tan solo 1 cm. Ademas, su longitud total fue
en promedio de 21 cm, muy cercano a tamafio de un
adulto (25 cm). Por otra parte, €l peso del polluelo fue
proporciona asu crecimiento (Figural3) y experimento
una disminucién antes de que éste saliera del nido,
presumiblemente por la energiainvertida en la prepa-
racion de su primer vuelo. El pico presentd unavaria
ciénimportante en cuanto a grosor y largo, siendo mas
ancho quelargo inicia mente pero, despuésdelaquinta
semang, €l grosor se estabilizo y lalongitud empezo6 a
ser mayor (Figura 13). A diferencia de lo que sucede
conlasmedidas corporales, al abandonar e nido el pico
delospolluel os exhibe unacoloracion masoscuray es
mas corto que €l los adultos, lo cual permite diferen-
ciarlos en campo. En general, estas comparaciones
sugieren quelos polluelos de laCotorra Coroniazul al-
canzan rapidamente el tamafio y la condicion de los
individuosadultos.

Edad Primarias ~ Ala Ancho  Alto Cola Peso
del pico  del pico

1%

semanas

(10 dias) 0 35cm 0 0 0 46 gr

2%

semanas

(25dias) 25cm 10.3cm 10cm  08cm l4cm 115 gr

5%

semana

(38 dias) 6.9cm 14.2cm 10cm 10cm 4.4cm 130 gr

7Y

semanas

(52 dias) 11.7cm 154cm 10cm 1lcm 6.6cm 125 gr

Adulto 12.8cm 16.8cm 20cm  20cm 9.8cm 130 gr

Figura12. Medicién delalongitud total deun polluelo dela
CotorraCoroniazul.

Figura 13. Registro del peso de un polluelo de Cotorra
Coroniazul.
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3.6. Salidadejuveniles

Los juveniles abandonaron el nido desde la cuarta
semana de edad y de forma asincrénica. Primero, sa-
lenlosdosjuvenilesmasgrandesy 24 horas despuésel
dltimo. Una semana antes de salir por completo del
nido, los polluelos comienzan a subir a la entrada de
éstey a observar el exterior. Este comportamiento es
notabl e en tanto que comienza solo por timidas apari-
ciones en la entrada del nido, donde solo se les puede
divisar la cabeza rdpidamente. Dias después, los po-
lluel os se muestran més y por més tiempo, hasta que
[lega el momento en que esperan la visita de sus pa-
dres perchados en la entrada del nido. Durante este
periodo, los padresyano frecuentan el interior del nido
para alimentarlos; en cambio, o hacen en laentrada e
incitan la salida de los juveniles con llamados desde
perchas ubicadas frente al nido.

El primer vuelo delosjuvenilessedio en las horas
de lamanana, con la primeravisitaa arboles cercanos
alazonadel nido en unradio de 20 m, sitio a que sus
padres acudian para alimentarlos durante el dia. Poco
apoco y durante los 4—7 dias siguientes, dependiendo
de lo aejados que estaban de las zonas principal es de
forrgjeo, los padresfueron guiando alosjuvenileshas-
talos grandes grupos sociales.

4. Conclusiones

« La Cotorra Coroniazul es un ave muy socia la
mayor partedel afio, presentando grupos numerososal
inicio de lamafianay al caer latarde. Este patron de
comportamiento cambid notoriamente en la época
reproductiva (durante la segunda mitad del mes de di-
ciembre) cuando |os individuos se observaron ocasio-
nalmente en parejas o solitarios.

« El recurso alimenticio méas importante para esta
especie fue la especie pardsita Antidaphne sp.; es
probable que este patron se deba a una oferta constan-
te de frutos o a una estrecha relacion ave—planta.

* Por loregular, laCotorraCoroniazul mostré un patrén
dedesplazamiento guiado por laubicacion dd aimento.

» Debido a laintensa competencia por lugares ap-
tos para anidar entre la Cotorra Coroniazul y otras es-
pecies que habitan y frecuentan lazona, y que presen-
tan hébitos similares de anidacion, laimplementacion
del Programa de Nidos Artificiales fue una estrategia
de conservacion muy exitosa.
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* Los eventos reproductivos se presentaron hacia
la segunda semana del mes de marzo en todas las zo-
nas de anidacion. Las parejas anidantes, en su mayoria
presentaron sincroniaa iniciar la postura, afinales de
dicho mes.

* El éxitoreproductivo delapoblacion delaCotorra
Coroniazul enlaveredadonde setrabajo en el munici-
pio de Génova, fue relativamente alto en cuanto sere-
fierea nimero de huevos puestos, laviabilidad de és-
tosy losjuveniles que a canzaron acompletar su desa-
rrolloy seintegraron alapoblacion, representando este
éxito un total de 72.4%.

6. Recomendaciones

* Es necesario realizar exploraciones para encon-
trar nuevas areas deimportanciay/o zonas de anidacion
para la especie.

e Estudiar si ladietade laCotorra Coroniazul cam-
biaen calidad y/o en cantidad durante el transcurso de
la época reproductiva (incubacion y post—eclosion, y
juveniles antesde salir del nido) como unarespuestaa
| os requeri mi entos energéticos exigidos por cada etapa
y/o ala oferta de recursos.

» Documentar en mayor detalle aspectos de |a bio-
logiareproductivacomo, por gemplo, laformacién de
parejas, € uso repetitivo delosnidosen diferentestem-
poradas reproductivasy laactividad en el nido.

» Continuar realizando un glosario de comportamien-
tos paralarealizacion de un «ecograma» mas detalla-
do paralaespecie y documentar otros aspectos como,
por ejemplo, si la Cotorra usa salados para comple-
mentar su dieta, cOmo es la estructura social de su es-
peciey cOmo son sus vocalizaciones.

* Realizar pruebas de ADN en |las poblaciones re-
manentes paraevaluar laviabilidad de las poblaciones
alargo plazo y plantear mecanismos reales parallegar
a una eficaz conservacion de la especie.

* Continuar |as labores de conservacion emprendi-
das por medio del Programa de Nidos Artificiadles y
asegurar la proteccion inmediata de las zonas de per-
manenciade laespecie donde existen recursos alimen-
ticios abundantes.
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